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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

Таблица 1.1 Основание для реализации дисциплины 
  

  

  

  

Код направления подготовки/ специальности 21.05.04 

Направление подготовки/ специальность Горное дело 

Уровень образования Специалитет 

Год разработки/обновления 2022 
  

Таблица 1.2. Структура дисциплины в соответствии с учебным планом 
  

Виды учебной работы, включая самостоятельную работу Форма обучения: 
  

  

  

  

  

                  
  

  

  

  

  

  

  

  

          
  

  

  

  

  

      
    

обучающихся и трудоемкость дисциплины очная очно-заочная заочная 

Трудоемкость дисциплины зачетных единиц 4 

академических 

асов м 

Контактная работа, |Аудиторная лекции 18 

час практические 18 

занятия 

лабораторный 
практикум 

Внеаудиторная 

Самостоятельная работа, час 108 

Таблица 1.3 Формы контроля дисциплины 

Семестр Форма обучения: 

и форма контроля очная очно-заочная заочная 

периоды контроля 11 сем 

экзамен (ы) 11 сем 

зачёт (ы) 

курсовая работа 

курсовой проект 

индивидуальное задание (контрольная работа) 

Таблица 1.4 Виды самостоятельной работы 

Вид самостоятельной работы Вид занятия Тип периода Форма обучения 
очная очно-заочная | заочная 

Подготовка к лекциям Лекции Теоресичеекое 
обучение 20 

Подготовка к практическим Теоретическое 

занятиям И ряштинеские обучение 40 

Подготовка к экзамену Экзамен Экзаменационн 
ые сессии 48 

Итого 108       
  

  
  

 



2. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Цель и задачи освоения дисциплины 

Изучить основные положения теории прочности и надёжности технических горных машин и 

оборудования, приобрести навыки оценки прочности и надёжности и способы их повышения для горных 
машин при открытых и подземных выработок горного производства, 

Задачи освоения дисциплины: 

1. овладеть теоретическими знаниями в области теории колебаний, методами регистрации колебаний, 
методами обеспечения безопасной эксплуатации горных машин и оборудования 

2. уметь практически снижать техногенные нагрузки на окружающую среду горных машин и 

оборудования 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного 

стандарта высшего образования по направлению подготовки / специальности Г орное дело. 

2.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Таблица 2.1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 
  

Код и наименование компетенции 
(результат освоения) 

Код и наименование индикатора достижения компетенции 

  

ПК-5. Способен выбирать 

высокопроизводительное 
оборудование и установки для 
ведения подготовительных и 
очистных работ и технологию горных 
работ в соответствии с условиями их 
применения, внедрять передовые 
методы и формы организации 
производства и труда 

ПК-5.1. Формирует комплекты высокопроизводительного 

оборудования и установок для ведения горных работ в 

соответствии с условиями их применения 

  

  
ПК-5. Способен выбирать 

высокопроизводительное 

оборудование и установки для 

ведения подготовительных и 

очистных работ и технологию горных 

работ в соответствии с условиями их 

применения, внедрять передовые 

методы и формы организации 

производства и труда   
ПК-5.2. Внедряет передовые методы и формы организации 
производства и труда 

  

  
Таблица 2.2 — Планируемые результаты освоения дисциплины образовательной программы 
  

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания (результата обучения по 

дисциплине) 
  

1 2 
  

ПК-5.1. Формирует комплекты 

высокопроизводительного 

оборудования и установок для 

ведения горных работ в соответствии 

с условиями их применения 

Знает: Основные положения научно-технической политики в 
области надёжности, от чего зависит высокая производительность 
горного оборудования 
  

Умеет: Устанавливать эксплуатационные требования к различным 

видам горных машин с целью повышения производительности. 
  

Имеет навыки: Владения современными методами определения 

оценки надёжности г орных машин. 
  

ПК-5.2. Внедряет передовые методы и 

формы организации производства и 
Знает: Критерии, оценивающие техническое состояние горных 

машин, которые повышают их производительность 
    

  

 



  труда Умеет: Понимать основные современные проблемы 
научно-технического развития горнодобывающей отрасли, внедряя : 
передовые методы организации производства и труда. 
  

Имеет навыки: Выбора способа и средств мониторинга передовых 
методов и форм организации производства и труда.   
  

Информация о выявлении результатов освоения дисциплины представлена в Фонде оценочных средств по 
дисциплине. Паспорт ФОС представлен в разделе 4 РПД. 
Примечание: ФОС разрабатывается как приложение к РПД в соответствии с Положением о ФОС, 
утвержденным локальным нормативным актом. 

 



3.1. 

3. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Темы учебной дисциплины (лекционные занятия) 

Таблица 3.1 Темы лекционных занятий 
  

Количество часов по формам 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                    

обучения 

Наименование Конт. раб Сам. раб 
№ ПИ раздела Тема и содержание лекционного Е Е 

дисциплины заня-тия ы . Б 

(модуля) Е ЕЕ 
ЕЕ 9 
о о © о о ® 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Первая группа очная форма (11 семестр) 

периода 
аттестации 
(экзамен) 

1| Введение Введение. Задача и структура курса, 2 2 

место надёжности среди характеристик 
работы горных машин. 

2 Природа отказов в |Отказы технических систем. Причины 2 2 

технических отказов и их физическая природа. 
системах 

3 Основные понятия |Случайные величины и их 2 2 

теории вероятности |характеристики. Основные понятия 
теории вероятностей. Случайные 

величины. Распределение случайных 
величин по вероятностям. Условная 
вероятность. 

4|Надёжность и Испытания на надёжность. Испытания 2 2 

прочность горных |на надежность. Планы испытаний. 
машин и Испытания ограниченной 
оборудования продолжительности. 

5|Надёжность и Сбор и получение информации по 2 2 

прочность горных |надёжности горных машин.Методы 
машин и получения информации о надежности 
оборудования горных машин. Обработка 

статистической информации о 
надежности. 

6| Надёжность и Пути повышения надёжности и 2 4 

прочность горных |прочности горных 
машин и машин.Резервирование, 
оборудования ремонтопригодность. Способы 

повышения надежности и прочности 
машин при проектировании. 

7 Надёжность и Надёжность в технологических 2 2 

прочность горных |процессах.Обеспечение надежности и 
машин и прочности горных машин при 
оборудования изготовлении. Надежность 

технологического процесса. 

8 Надёжность и Контроль надёжности. Контроль 2 2 

прочность горных |надежности машин и мероприятия по 
машин и его повышению. 
оборудования 
  

 



  

  

Надёжность и 

прочность горных 
машин и 
оборудования 

Поддержание прочного и надёжного 
состояния горных машин. Поддержание 
надежности и прочности горных машин 
в процессе эксплуатации. 
  

  
ИТОГО 

Первая группа 

периода 

аттестации 

(экзамен)   
18 20 

  

Итого   18       20     
  

3.2. Практические и семинарские занятия и их содержание 

Таблица 3.2 Темы практических занятий 
  

Количество часов по формам 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                    

обучения 

Наименование Конт. раб Сам. раб 

№ пт раздела Тема и содержание практического Е Е 

дисциплины занятия Я Е 

биоум Е 
я : 5 ; Ы 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Первая группа очная форма (11 семестр) 

периода 

аттестации 

(экзамен) 

1|Основные понятия |Количественные показатели 2 2 

теории вероятности |надёжности и прочности.Определение 

количественных показателей 

надежности. 

2|Основные понятия |Расчёт показателей надёжности. 4 4 

теории вероятности |Определение показателей надежности 
при известных законах распределения. 

3 Надёжность и Надёжность и прочность с учётом 2 4 

прочность горных |плана испытаний. Оценка показателей 

машин и надежности с учётом планов 

оборудования испытаний. 

4 Надёжность и Контрольные испытания горных 2 6 

прочность горных |машин.Определение параметров 

машин и контрольных испытаний ограниченной 

оборудования продолжительности. 

5|Надёжность и Обработка показателей прочности и 2 6 

прочность горных |надёжности.Обработка статистической 

машин и информации о надёжности. 

оборудования 

6 Надёжность и Надёжность и ремонт горных 2 6 

прочность горных |машин.Расчёт оборотного фонда узлов 

машин и при агрегатно-узловом методе ремонта. 

оборудования 

7|Надёжность и Производительность и надёжность 2 6 

прочность горных |горных машин.Определение 

машин и производительности 

оборудования горно-транспортного комплекса и 
необходимого количества запасных 

частей с учётом надёжности. 
  

  

 



  

8 Надёжность и 

прочность горных 

машин и 

оборудования 

Безотказность работы горных 
машин.Определение безотказности и 
прочности технической системы при 
различном соединении элементов. 
  

ИТОГО 
Первая группа 

периода 

аттестации 

(экзамен)     
18 40 

  

Итого     18       40 
  

3.3. Лабораторный практикум и его содержание 

Не предусмотрено. 

3.4. Курсовой проект (работа) и его характеристика 

Не предусмотрено. 

3.5. Индивидуальное задание и его характеристика 

Не предусмотрено. 

     



4. ВЫЯВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 

Таблица 4.1 - Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 
  

  

  

  

  

Коды 
№ Наименование .. индикаторов 

Технология Вид аттестации Виды занятий 
п/п | оценочного средства формируемых 

компетенций 

2 3 4 5 6 

1 |Экзаменационные Традиционная Промежуточная Экзамен ПК-5.1., ПК-5.2. 
билеты образовательная аттестация 

технология 

2 Собеседование Интерактивная Текущий контроль |Лекции, ПК-5.1., ПК-5.2. 

образовательная Практические 
технология 

3 |Рабочая тетрадь Традиционная Текущий контроль |СРС ПК-5.1., ПК-5.2. 
образовательная 

технология                 

4.2 Вопросы к экзамену (зачету) 

Первая группа периода аттестации (экзамен) - очная форма (11 семестр) 

1. Определение надежности с точки зрения получения высокопроизводительной техники. 

2. Определение отказа оборудования и влияние его на производительность горной техники. 

3. Природа отказа машины, оборудования, пути их снижения для получения высокопроизводительного 
оборудования. 

4. Определения понятий: надежность, безотказность, ремонтопригодность, сохраняемость 

5. Показатели ремонтопригодности, выбор высокопроизводительного оборудования. 

6. Законы распределения случайных величин, интегральный и дифференциальный законы распределения 
случайных величин. 

7. Свойства надежности, их определения. 

8. Числовые характеристики случайных величин: математическое ожидание, мода, медиана. 

9. Определения работоспособности, наработки, отказа. Пути создания высокопроизводительного 
оборудования. 

10. Классификация отказов, причины отказов. Методы организации производства без отказов. 

11. Расчет ожидаемых норм расхода запасных частей. 

12. Физическая природа отказов горных машин. Способы их снижения. 

13. Физическая природа отказов горных машин. 

14. Показатели безотказности неремонтируемых изделий. Организация производства без запасных частей. 

15. Методы повышения надежности горных машин при их изготовлении. 

16. Методы получения информации о надежности горных машин, комплексов и агрегатов. 

17. Показатели безотказности ремонтируемых изделий. 

18. Технологические мероприятия по повышению надежности машин. 

19. Показатели долговечности, методы и формы организации производства при их определении. 

20. Контроль качества продукции при изготовлении с целью получения высоко производительного 
оборудования. 

21. Контрольные, периодические испытания машин. 

22. Заводские испытания узлов машин. 

23. Заводские испытания машин. 

24. Коэффициент технического использования. Способы его повышения, организация производства при 
этом. 

25. Анализ надежности машин при проектировании, последовательное, параллельное и смешанное 
соединение элементов машин и узлов. Формирование комплекта высокопроизводительного оборудования.



26. Методы повышения надежности машин в условиях эксплуатации. 

27. Определение вероятности безотказной работы узла (машины) по его структурной схеме соединения 
деталей (узлов). Организация производства для безотказной работы машин. 

28. Количественные показатели надёжности и прочности. 

29. Организация производства для соблюдения количественных показателей надёжности и прочности 

деталей горных машин. 

30. Показатели надёжности и прочности их расчёт. 

31. Организация производства для соблюдения показателей надёжности и прочности деталей машин. 
32. Методика испытания машин на работоспособность. 

33. Методика испытания машин на надежность. 

34. Организация производства при испытании машин и их узлов при серийном производстве. 

35. Методы ускорения ресурсных испытаний. 

36. Организация производства для контрольных испытаний горных машин. 

37. Понятие показателей надежности их определение и обработка. 

38. Организация производства для испытаний машин и их узлов при серийном производстве. 
39. Методика сбора данных об отказах. Резервирование как фактор создания высокопроизводительного 
механизма. 

40. Организация производства при резервировании. 

41. Методы повышения прочности и надежности горных машин при проектировании и эксплуатации. 
42. Современные способы и методы организации производства для повышения производительности и 

надёжности горных машин. 

43. Безотказность работы горных машин. Причины отказов машин. 
44. Организация производства для соблюдения основных показателей надёжности и прочности. 

4.3 Технология выявления уровня освоения дисциплины 

Технология выявления уровня освоения дисциплины приводится в фонде оценочных средств (ФОС).



5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

5.1. Основная и дополнительная литература 

Основная литература 

1. Надежность машин и механизмов [Электронный ресурс] : учебник / В. А. Черкасов [и др.]. - Москва : 
Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2015. - 272 с. - ЗВМ 
978-5-7264-1184-2. (ВИр://уумуми АргооК$Вор.ги/60823 Вит) 

2. Чепегин, И. В. Надежность технических систем и техногенный риск [Электронный ресурс] : 
учебно-методическое пособие / И. В. Чепегин. - 40 с. (Вир://уууиуу 1ргБооК$Вор.ги/62201 нап!) 

Дополнительная литература 

1. Сазонова, С.А. Надежность технических систем и техногенный риск [Электронный ресурс] : учебное 
пособие / С. А. Сазонова, С. А. Колодяжный, Е. А. Сушко. - Воронеж : Воронежский государственный 
архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2013. - 147 с. - 13ВМ 978-5-89040-457-2. 
(Шер: 1ргфооК$Кор.ги/23110.В5& 1) 

2. Шишмарев, В. Ю. Надежность технических систем : учебник для вузов / В. Ю. Шишмарев. - Москва : 
Академия, 2010. - 304 с. : ил. - (Высшее профессиональное образование. Автоматизация и управление). - 
Библиогр.: с. 301. - 1ЗВМ 978-5-7695-6251-8 : 396.00. 

5.2. Используемые базы данных и информационные справочные системы 

Таблица 5.1 Используемое программное обеспечение 
  

  

  

      

№ Наименование Подтверждение = 
Количество лицензий п/п информационных ресурсов лицензии 

1 2 3 4 
1 |1С Предприятие 8.3. Версия для Свободно распространяемое ПО 500 

обучения программированию     

Таблица 5.2 Используемые базы данных и информационно-справочные системы 
  

  

  

  

      
№ Наименование Подтверждение .. 

Количество лицензий п/п информационных ресурсов лицензии 

1 2 3 4 
МООГГЕ - Портал дистанционного  |Свободно распространяемая БД 1000 
обучения НГАСУ (Сибстрин) 

2 |Электронно-библиотечная система Договор на предоставление 
ТРЕБоокз доступа к 

электронно-библиотечной 
системе ГТРКВООК$ от 

25.09.2020 № 5293/19       

Таблица 5.3 Используемые интернет-ресурсы 
  

  

    
№ Наименование 

Ссылка п/п информационных ресурсов 

1 2 3 
1 |Библиотека Бр://е-П6 лабо/         

5.3. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины 

Таблица 5.4 Используемые образовательные технологии 
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№ Бнименование Вид занятий Краткая характеристика 
п/п Технологии р 

1 2 3 4 
  

Аудиторные поточные и 

групповые занятия в 

специализированных 

классах 

Информационные лекции, 

практические занятия 
На лекциях: использование 
мультимедийного презентационного 
оборудования с демонстрацией 
видеофильмов, фотографий, компьютерных 

презентаций, На практических занятиях: 
освоение конкретных умений и навыков по 
предложенному преподавателем алгоритму. 

  

Метод проблемного 

изложения материала 
Проблемные 

лекции, практические 
занятия 

Самостоятельное изучение студентами 
материала лекции с последующей 
дискуссией в аудитории. Организация 
учебной работы, направленная на решение 

комплексной учебно-познавательной задачи 
на практических занятиях. 

  

Интерактивная форма 

проведения занятий 
Лекция-дискуссия, 

лекция-беседа 

Лекция «обратной связи», предполагающая 
обсуждение спорных вопросов, 
возникающих при изложении материала в 
аудитории. 
Встречи с представителями профильных 
компаний, посещение специализированных 
выставок. 

  

  
Дистанционное обучение 

  
Самостоятельная работа, 

курсовая работа     
Самостоятельно изучение обучающимися 
учебного материала в дистанционном 
режиме на портале №р://40.5165лп.го/, 

самоконтроль освоения материала с 
использованием тестовой базы портала 
дистанционного обучения, консультации по 
выполнению практических заданий и 
курсовому проектированию в оп-Ппе 
режиме.     

И



6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

Таблица 6.1 — Материально-техническое обеспечение дисциплины 
  

Наименование специальных* 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащение специальных помещений и помещений для самостоятельной 
работы 

  

1 2 
  

Здание учебного корпуса по 

ул.Ленинградская, 113, 103 ауд. 

(Экзамен) 

Помещение для самостоятельной работы 

Компьютерное оборудование: компьютер 11 шт.;Оборудование для 

учебного процесса: доска аудиторная 1 шт. 

Общее количество мест: 11 
  

Здание учебного корпуса по 

ул.Ленинградская, 113, 406 ауд. 

(Экзамен) 

Помещение для самостоятельной работы 

Компьютерное оборудование: компьютер 8 шт.;Оборудование для 

учебного процесса: доска аудиторная 1 шт. 

Общее количество мест: 11 
  

Здание лабораторного корпуса 
по ул.Тургенева, 159, 160 ауд. 

(Экзамен, СРС) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации. 

Общее количество мест: 20 
  

Здание лабораторного корпуса 

по ул.Тургенева, 159, 161 ауд. 

(Экзамен, СРС) 

Учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, 
групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации 
Компьютерное оборудование: компьютер 2 шт.;,Лабораторные 
комплексы: улк "механика и молекулярная физика" 4 шт.;Измерительное 

оборудование: измерительный прибор 2 шт.;Мебель: шкаф 1 шт., стулья 

1 шт., тумба 1 шт.;Оборудование для учебного процесса: парты 9 шт. 

Общее количество мест: 21 
  

Здание лабораторного корпуса 

по ул.Тургенева, 159, 163 ауд. 

(Экзамен) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации. 

Общее количество мест: 96 
  

Здание лабораторного корпуса 

по ул.Тургенева, 159, 258 ауд. 

(Лекции, Практические) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации. 

Компьютерное оборудование: компьютер 1 шт., проектор 1 шт., 

вебкамера 1 шт., экран 1 шт.;Акустика (приборы): акустические системы 

для пк 1 шт.;Оборудование для учебного процесса: доска аудиторная 1 
шт., парты 30 шт.;Мебель: трибуна 1 шт. 

Общее количество мест: 84 
  

Здание лабораторного корпуса 

по ул.Тургенева, 159, 263 ауд. 

(Экзамен, Лекции, 

Практические, СРС) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 

Компьютерное оборудование: компьютер 1 шт., экран 1 шт.;,Мебель: 

стулья 14 шт., кресло 2 шт., трибуна 1 шт. 

Общее количество мест: 42 
    Здание лабораторного корпуса 

по ул.Тургенева, 159, 264 ауд. 

(Экзамен, СРС)   Учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, 
групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации 

Лабораторные комплексы: улк "механика и молекулярная физика" 4 

шт.;Измерительное оборудование: измерительный прибор 1 шт.,Мебель: 
шкаф 2 шт., стулья 18 шт., трибуна 1 шт., тумба 1 шт.;Компьютерное 

оборудование: огртехника 1 шт. 
Общее количество мест: 15     
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* Специальные помещения — учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнение курсовых работ), групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а так же помещения для 
самостоятельной работы 

Автор-разработчик (ведущий лектор) ОД, А.Г.Николаев 
(подпись) ФИО 
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